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ZRJISTENI POZARNI BEZPECNOSTI
PODZENINICH PARKOVIST

Chrarite své podzemni parkovaci prostory zplisobem, ktery je zajisti
proti pozaru, nyni i v budoucnu.

Nase Promat - feSeni budou trvale spliiovat poZadované parametry
a zarucovat bezpecnost i pfi prechodu na elektromobilitu.

etev inspiring ways
#~ of living
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Vétsina podzemnich parkovist byla postavena v mi-
nulém stoleti podle tehdy platnych predpisa. Tyto
predpisy upravovaly pozarni odolnost podle druhu
vozidel, kterd byla v té dobé obvykla. Za posled-
nich 20 az 30 let se v$ak na poli mobility odehralo
mnoho zmén:

» Priblizné 50 % (objemu) dnesnich auto-
mobild tvori plasty, pricemz toto Cislo se
za poslednich deset let zvysilo priblizné
0 75 %. To znamen4, Ze automobily obsahuji
mnohem vice horlavych materiald, nez tomu
byvalo dfive.

» K rozvoji poZaru pfrispivaji - pozitivné, ale
i negativné - nejen konstrukéni materialy
v automobilech, ale také materidly pritom-
né na samotném parkovisti. Kvdli vétsimu
objemu hoflavych materiéld (napf. v izola-
cich) byvaji pozary mnohem intenzivnéjsi,
coz predstavuje potencialni nebezpedi pro
nosnou konstrukci budovy i pro osoby, které
parkovaci plochy pouzivaji.

» Hybridni automobily pfinaseji Uplné nové
scénéfe pozaru ve srovnani s tradi¢nimi au-
tomobily pohanénymi spalovacim motorem.

» V pfipadé pozaru vykazuji elektromobily
s akumulatory vys$si emise toxickych ply-
nd, produkuji vice koute a urychluji $ifeni
poZaru.

» Trakéni akumulétory elektrickych a hybrid-
nich automobili mohou trpét tepelnym
lavinovym jevem, takze jejich pozar mize
trvat i nékolik dni, pri¢emz po mnoho dni
trva také riziko opétovného vzniceni. To se
vztahuje nejen na elektrické automobily,

ale rovnéz na elektrické motocykly, kola

a dokonce i kolobézky, které jsou stale

oblibenéjsi a casto byvaji na parkovistich

odstavovany.

Tyto zmény na poli mobility se doposud nepromitly
do prislusnych projekénich a stavebnich predpisd.
Vsechny ale pfispivaji ke zvysenému riziku poZaru.
Dopad vyse uvedenych zmén hraje dilezitou roli
bez ohledu na to, zda jde o malé, stredni, nebo
velké podzemni parkovaci plochy.

Stejné jako vy, tak ani Promat nikdy nepfistoupi ke
kompromistim na strané bezpecnosti. DrZzime se na
Cele vyvoje reseni pozéarni ochrany, kterd umoznuji
bezpedné pouzivani novych technologii. PIné
podporujeme prechod na udrzitelnéjsi mobilitu,
kterd pomuze bojovat s klimatickymi zménami.
Proto se snazime hledat rfedeni, kterd umozni lidem
bezpecné Zit a pracovat a kterd v pripadé pozéru

v maximalni mozné mite ochrani konstrukéni prvky
budov. Kromé toho pomahame majiteldm staveb
a pojistovnam snizovat finanéni $kody zplsobené
pozarem.




ZMENY \/ OBLASTI MOBILITY
MIAJI UVZNANINE DOSLEDKY

Spolec¢nost Branz Institute! provadéla
vroce 2011 vyzkum pozarniho scénére
tfi automobill, ktery slouzil jako zaklad 1 T I
tradi¢nich predpokladd. Studie ukazala,
Ze je nepouzitelny. Bylo nerozumné
predpokladat, Ze automobily hofi pomalu, Start
ze palivové nadrze exploduiji jen zfidka

a ze Sifeni pozéru na sousedni automobily
je pomalé. Zmény v materidlovém slozeni H
modernich vozidel se projevuji markantni
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Dnes, o 13 let pozdéji, se uplatriuje jesté

jeden faktor zvysujici nejistotu - rostouci pocet
elektrickych a hybridnich automobild, kterd na
parkovistich parkuji nebo kteréd se tam nabijeji.

Ve vétsiné pripadd je totiz jejich trakéni akumulétor
tvoren lithium-iontovymi ¢lanky.

Nedavny vyzkum? ukézal, ze elektricka vozidla (EV)
maji pravdépodobnost vzniceni pouze 0,03 %2, coz
je méné nez 1,5% pravdépodobnost u tradi¢nich
vozidel se spalovacim motorem. Zvysené

riziko vSak predstavuji hybridni automobily

s pravdépodobnosti vzniceni 3,4 %.

V soucasné dobé méame pfilis mélo dat k tomu,
abychom mohli predvidat, nakolik se toto riziko
lisi u plochy, kde elektricky hybridni automobil
parkuje, a plochy, kde se nabiji. Odbornici na
skody zplsobené pozarem tvrdi, Ze riziko pozéru
se zvySuje s rostouci Urovni nabiti akumulétoru.

Podminkou bezpecného provozu lithium-iontovych
trakénich akumulatord je, Ze se jednotlivé ¢lanky
musi drzet v uréitych mezich napéti a teploty.
Jelikoz nabijeni tyto aspekty ovliviiuje zcela
zésadné, predpoklada se, ze s sebou nese nejvétsi
riziko. Kromé toho plati, ze pozéry elektrickych

a hybridnich vozidel se nehasi pfilis rychle,

coz mUze snizovat Ucinnost protipozérniho
zdsahu. Pozar navic mize trvat mnohem déle

nez u automobill se spalovacim motorem. Ve
spole¢nosti Promat proto doporucujeme pro
nabijeci zény elektricky pohanénych vozidel

bez vyjimky zajistit pozarni ochranu 120 nebo
240 minut, podle toho, zda je parkovaci garaz
soucasti nizkopodlazni, sttedné vysoké nebo
vysokopodlazni budovy.

Priklad vétsiho pozaru

Vyzkum institutu INERIS3 ukézal, ze pokud jde

o maximalni hodnotu rychlosti uvolfnovani tepla,
efektivni spalné teplo a celkové pozarni zatizeni,
prabéh pozéru elektromobilu se od tradi¢niho
vozidla se spalovacim motorem vyznamné nelisi.
To nasvédcuje, ze k simulaci prabéhu pozaru by se
mohla i nadéle pouzivat normova teplotni kfivka
podle ISO 834. Ackoli podle této studie je tepelny
vykon horiciho elektromobilu podobny jako

u hoficiho automobilu se spalovacim motorem,
pozéary elektrickych akumulatord trvaji mnohem
déle a mimoradné obtizné se hasi (ve srovnani

s pozarem konvenéniho automobilu je zapotrebi
nejméné 5krat az 10krét vice vody).

Nékteré studie nasvédcuji moznosti o néco
rychlejsiho narlstu teploty a o néco vyssi

teplotni kfivky v podzemnich garazich, napr. pod
nemocnicemi, zotavovnami, pecovatelskymi
domy, skolami a podobnymi zafizenimi. Je

tedy rozumné priklonit se k vys$si bezpecnosti

na zakladé modifikované kfivky pro uhlovodiky
(hydrokarbonové kiivky HCM). Vyvojari v oblasti
haseni pozard elektromobild pomohou
rozhodnout také o potfebé pozérni ochrany
konstrukénich prvkd. Zachovani co nejdelsi
konstrukéni stability v pripadé pozéaru bude
prinosné zejména u podzemnich parkovist,

u kterych neni mozné nebo Zadouci provést odtah
horiciho vozidla ven. Hasi¢sky zachranny sbor tim
ziskd bezpedny pristup a dostatek ¢asu ke zvlddnuti
pozaru.

1 https://www.autoinsuranceez.com/gas-vs-electric-car-fires/

2 Je tfeba poznamenat, ze vzhledem k postupnému rozsifovani
elektromobill do vozovych parkd po celém svété jsou statistické
vyzkumy stale omezené. Je mozné, ze procento pozaru elektromobild
je podhodnocené, jelikoZ jde v priméru o nepfilis staré vozy, takze
statistiky jesté neodrazeji zvy$ené riziko pozaru vinou starnoucich
materiald.

3 Porovnani nasledkd pozéru elektrického vozidla a vozidla se spalovacim

motorem; Lecocq, Vertana, Truchot & Marlair, 2014, INERIS institute,
Francie.
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Promat nabizi feseni, kterd splnuji jak minimalni pozadavky vychézejici ze soucasnych dat, tak ndro¢né;si
pozadavky na pozarni odolnost, jimzZ Ize z bezpecnostnich divodd vyhovét uz dnes. Timto zplsobem
muzete zajistit, Ze vase parkovisté bude bezpecné nejen nyni, ale i do budoucna, kdy budou vétsinu
vozového parku pravdépodobné tvorit elektromobily.




VENTILACE A POZARNI ODVETRANI

Omezeni siteni koure je rozhodujici z pohledu
evakuace osob i bezpecdnosti zachranéarskych
posadek. Bezpecénou evakuaci osob z oblasti
parkovisté s vyskytem pozaru mohou zarucit pouze
pozarné odolné potrubni systémy.

Nebezpedi, které pro osoby béhem
pozaru v uzavieném prostredi, jimz mUze
byt i parkovisté, predstavuje kour, se
podcenuje. Kour je dusivy, velmi rychle
snizuje viditelnost a komplikuje haseni
poféru. ékody zpﬁsobené kourem s sebou V porovnanis jinymi metodami omezeni Sifeni
&asto prinaseji znaéné ekonomické koufe nabizi poiérpé gdlolrjé potrubi pro Of:Ivovd )
naklady. Kour a plyny uvolnované béhem koufe a tepla jako jediné vyhodu adekvatni svétlé

o, , o o vysky bez pritomnosti koure pro bezpecnou
pozaru akumulatoru elektrického Ci

evakuaci osob.
hybridniho automobilu mohou byt
soucasné velmi toxické. Toto riziko lze
podstatné snizZit instalaci potrubi pro
odvod koure a tepla s pozadovanou
pozarni odolnosti.

Vzduchotechnika a potrubi pro
odvod koure a tepla zarucuji hasicim
i evakuovanym osobam nejlepsi
moznou viditelnost. Potrubi pro odvod
koure a tepla navic brani Sifeni popela
a toxickych plynd do okoli.

Moderni parkovisté byvaji vybavena
Sirokym spektrem technickych zafizeni.
Pozarni ochrana je vzdy tak silna jako
jeji nejslabsi ¢lanek. Kvlli zajisténi
(Castecného) rozdéleni do pozérnich
Usekd je proto treba vénovat nélezitou
pozornost také prostuplm a instalacim.




Optimalni podminky pro evakuaci, kterych lze
dosahnout pouze s pouzitim potrubnich systému

Pro¢ jsou potrubni systémy pro odvod
koufe a tepla (ZOKT) pfednostni volbou
pro parkovisté:

» SloZitd geometrie vicepodlaznich podzem-
nich parkovist komplikuje ndvrh omezeni
siteni koure, coz ve vysledku znamen3, ze
nejucinnéjsi systémy predstavuji potrubi pro
odvod koure a tepla (ZOKT).

» Potrubi pro odvod koufe a tepla dlouho-
dobé snizuje mnozstvi kourfe na Unikovych
cestéch, a to dokonce i v koufové zéné
zachvacené pozarem.

» Potrubi vytvaii mnohem mensi turbulence
v proudu koure ¢&i vzduchu diky nizsi rych-
losti vzduchu v misté sani a u vydech.

» Potrubi pro odvod koure a tepla vykazuje
pfi spusténi vyssi hluk, ktery mGze mit nepfi-
znivy vliv na osoby evakuované z parkovisté.

» Potrubi pro odvod koufe a tepla zvysuje
Gc¢innost vzduchotechniky a tim i rovhomér-
nost odvodu znedistujicich latek.

»

»

»

»

»

Potrubi pro odvod koure a tepla si vystaci

s mensim poctem riznych dodateénych
zafizeni a nevyZaduji tolik pravidelnych
kontrol.

Potrubi pro odvod koure a tepla je odolné
vici necistotdm a mechanickému poskozeni
pri bézném pouZzivani garazi.

V garazich, kde parkuji elektromobily, byvaji
kazda dvé az tfi parkovaci mista oddélena
sténou. To vyrazné omezuje Ucinnost pozar-
ni ventilace i vzduchotechniky, ale na radny
provoz potrubnich systému pro pozarni
odvétrani to nema zadny vliv.

Potrubi pro odvod koufe a tepla ma mensi
néroky na elektrickou energii na provoz
ventilatord.

Ventildtory v potrubni siti nevyzaduji sa-
mostatnou fidici jednotku, tato se obvykle
nachéazi v oddéleném prostoru parkovisté.



3 RESENI POTRUBI PROIVIAT PRO VAS:

Potrubi pro odvod koure a tepla (ZOKT)
z jednoho pozarniho useku (,single”)

Samonosné potrubi z desek PROMATECT®-H,
pozarni odolnost Eggg 120 (hy) S 1000 single dle
CSN EN 13501-4:2010.

Potrubi pro odvod koufe a tepla (ZOKT)
z vice pozarnich usekd (,multi”)

Samonosné potrubi z desek PROMATECT®-L500,
pozarni odolnost od El 30 (v¢ - hgy) S 1000 multi
az do EI 120 (hg) S 1500 multi dle CSN EN
13501-4:2010. Toto feseni je odzkouseno pro
rozméry 1250 x 7000 mm, resp. 2300 x 850 mm.

COMBI-PROMADUCT®: koncept, ktery
sluc¢uje vzduchotechniku s odvodem
koure a tepla

Znacné Uspory materiélu, energii, spolu s kratsi Tento koncept se realizuje na bazi konkrétnich
dobou instalace, pfindsi zadkaznikdm nas novy pripadd, prficemz kombinace kanall a klapek
systém spojené VZT s OKT do jednoho potrubniho  se odviji od usporadani systému ventilace.
kanalu.

S névrhem a specifikaci optimalniho feseni pro
Za béznych podminek kanal COMBI- vase parkovisté vdm mohou pomoci odbornici
PROMADUCT® odvéadi z parkovisté znecistény ze spolecnosti Promat.
vzduch a zajistuje dodéavku dostate¢ného mnozstvi
Cerstvého vzduchu. V pfipadé pozéru se v dotéené
z6né otevrou klapky pro pozérni odvétrani
a z parkovisté je odvadén kour.




OCHRANA KONSTRUKCI

RESENI POZARNI OCHRANY PROMVIAT

Pozarni scénare

Pozarni odolnost (min) Normova teplotni k¥ivka ISO 834 Uhlovodikova krivka
120 PROMATECT®-H PROMATECT®-T
240 PROMATECT®-H PROMATECT®-T

* Redeni s deskami PROMATECT®-T jsou hybridni a mohou nabidnout i pozarni odolnost az do 240 minut. Prvnich 120 minut bylo posuzovano
na zakladé pribéhu pozéru podle uhlovodikové kfivky, dal$ich 120 minut pak podle kfivky ISO.

Elektrickd a hybridni vozidla predstavuji novou
vyzvu v oblasti pozarni bezpecnosti:

» Pozary lithium-iontovych akumulatorl trvaji =~ » Pri pozarech elektrickych a hybridnich
déle, obtiznéji se hasi a casto pfi haseni automobild vznika vice koure a plyna.
vyzaduji enormni mnoZzstvi vody. » Z vysokonapétového akumulatoru se

» Uhasit pozar akumuldtoru maze trvat az 24 uvolnuji toxické vypary, ale také napfiklad
hodin, coz podstatné zvysuje rychlost ifeni kyselina fluorovodikova, kyselina sirova, nikl,
pozaru na jina vozidla, nelze-li hofici vozidlo hlinik a lithium.

bezpeéné odtdhnout ven.




Spravné navrzena kombinace aktivni a pasivni
pozarni ochrany v podzemnim parkovisti je
naprosto kli¢ova.

Panuji-li pochybnosti o stabilité budovy, hasi¢sky
zachranny sbor jednoduse dovnitf nepdjde. Riziko
predstavuje pro hasice i osoby uvnitf budovy
nejvétsi hrozbu.

Posouzeni stability objektu zaruci zvyseni pozarni
odolnosti nosné konstrukce budovy. To je klicové
zejména tehdy, trva-li pozér déle a rychle roste
jeho intenzita.

Pozarné ochranny obklad sloupt a nosniki
muze - podle tloustky pouzitych desek - zajistit
konstrukci zvysenou dobu ochrany, zatimco
nechranény beton by se mohl prohrét az do
hloubky vyztuze, coz by mohlo predstavovat
nebezpedi zficeni. PouZitim pozarné ochranného
obkladu z desek PROMATECT®-T nebo
PROMATECT®-H se odstrani také nebezpedi
droleni a odpryskavani betonu. Nasledujici tabulky
uvadéji tloustku betonové vrstvy, kterou desky
PROMATECT®-H mohou nahradit.

ZELEZ0BETONOVE STROPNI DESKY A STENY - TESTOUANO PODLE EN 13 381-3

Ekvivalentni tloustka betonu (mm)

Cas (min) PROMATECT®-H
8 mm 10 mm 12 mm 15 mm 18 mm 20 mm 25 mm
30 40 41 42 44 47 48 52
60 51 53 56 60 64 67 74
90 54 57 61 67 72 76 86
120 55 59 63 70 76 81 92
240 - - - - - - 101
ZELEZOBETONOVE NOSNIKY A SLOUPY - TESTOVANO PODLE EN 13 381-3
Ekvivalentni tloustka betonu (mm)
Cas (min) PROMATECT®-H
8 mm 10 mm 12 mm 15 mm 18 mm 20 mm 25 mm
30 43 44 46 49 51 53 58
60 48 52 56 62 68 72 83
90 49 53 58 65 73 77 90
120 48 53 58 65 73 77 90
240 87

]
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DOPORUCENE RESENI PRONIAT

UYHODY PROMATECT®-T

» Maximalni stabilita v pfipadé poZzaru
» Aplikace obkladu v jedné vrstvé
» Pfima& montaz na sténu &i strop

Deskovy material

PROMATECT®-T

uhlovodikova kfivka (2 hod) nebo
Pozarni kiivka
ISO 834 (2 hod)

kombinace uhlovodikové kfivky (2 hod)
roz§itend o normovou teplotni kfivku

Pozarni odolnost (min.) R30 - R240

Trida reakce na ohen A1l

Typ prostredi Y. 24,2

Testova dl EN 13381-3:2015
estovano podie a dalsich smérnic CETU

OCHRANA KONSTRUKCI
JINA RESENI ZALOZENA NA NORNIOVE TEPLOTNI KRIVCE 1S0-834

Betonové nosné konstrukce

Deskovy material

Stfikana omitka

PROMATECT®-H

Promat FENDOLITE® Ml

Pozarni kfivka Normova teplotnf kfivka ISO 834 Normova teplotnf kfivka ISO 834
Pozarni odolnost (min.) R30 - R240 R30 - R240

Trida reakce na ohen Al Al

Typ prostredi Y, 24,25 Y, 24,2,

Testovéano podle EN 13381-3:2015 EN 13381-3:2015

Mate-li zajem o dalsi informace, mizete se kdykoli obrétit na svého regionalniho obchodniho zastupce nebo technické oddéleni Promat.



POZARNI PREPAZKY

U¢inna pozarni ochrana a rozdéleni na pozarni Useky hraje kli¢ovou roli pfi lokalizaci
pozaru. Je naprosto nezbytné, aby vsechny prostupy a otvory byly utésnény poZarné
odolnymi materialy, které tak zabrani jak horizontélnimu tak i vertikdlnimu Siteni pozaru
do dalsich poZarnich dseka.

Pozarni prepazky a pozarni ucpavky

Protipozarni ucpavky prostupl a otvort

PROMASTOP®-FC PROMASTOP®-FC MD

——

== |
&

PROMASTOP®-CC v kombinaci PROMASTOP®-W
s mineralni vinou



ELEKTROTECHNIKA

Elektrické kabely ,chranickyitrubky se chréanipred pozarem s cilem zabezpedit
funkci kabell v pripadé pozaru, zabranit jejich zapaleni a predejit sireni
pozaru po trase kabell. Cilem je také ochranit okolni prostory pred ucinky
pozaru elektroinstalace.




Nevite si rady? Obratte se na nas!
Spole¢né najdeme vhodné a bezpecné reseni i pro Vas!

Promat s.r.o.
Evropska 11/2758
160 00 Praha 6 - Dejvice

T: +420 224 390 811
promat.praha@etexgroup.com

www.promatpraha.cz

Tento dokument je chranén mezinarodnimi zakony na ochranu autorskych prav. Rozmnozovani a sifeni vcelku nebo po ¢astech
bez predchoziho pisemného souhlasu je pfisné zakdzano. Promat a loga jsou ochranné znamky spoleénosti Etex NV nebo nékteré
z jejich pridruzenych spolecnosti. Jakékoli neopravnéné pouziti je ptisné zakdzdno a mlze byt porusenim znamkového prava.
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